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1. OBJETIVOS DEL COMPONENETE
1.1.OBJETIVO GENERAL

Elaborar los estudios técnicos y disefios de detalle del componente vial, transporte y movilidad, de
acuerdo con las intervenciones propuestas en las vias objeto del presente contrato.

1.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar aforos, conteos, caracterizacion de los elementos, fichas y toda la informacion
requerida por las entidades distritales y nacionales, para el componente de vias, transporte y
movilidad.

e Modelar, elaborar y detallar los disefios técnicos necesarios para el componente de vias,
transporte y movilidad.

e Solicitar, tramitar y gestionar los permisos ante las entidades distritales y nacionales para el
componente de vias, transporte y movilidad.

e Aplicar los lineamientos de disefio establecidos en el Concepto Técnico SI-CT-002-2023
“LINEAMIENTOS PARA GESTIONAR LOS ESTUDIOS DE TRANSITO Y TRANSPORTE
(ETT) DE INSTRUMENTOS DE MALLA VIAL” o el documento que aplique en su version
vigente.

2. INTRODUCCION

Para el desarrollo de este componente el CONTRATISTA debera realizar consultas ante las entidades
competentes con el fin de validar y viabilizar las condiciones de intervencion de las vias y andenes
objeto del contrato. De la misma manera deberd caracterizar la zona con aforos, conteos y el
levantamiento de la informacidn necesaria para la aprobacion del estudio de transito, sefalizacion,
entre otros. Debera solicitar y analizar los proyectos en desarrollo por parte de otras entidades y que
puedan tener injerencia en cada una de las areas a desarrollar (estudios de transito del cable aéreo,
estudios de la Caja de Vivienda Popular, de la secretaria de habitat — subdireccion de barrios, etc.).
Los productos, conclusiones y recomendaciones generados en el desarrollo de las actividades
requeridas en este componente deben ser consignadas en un (1) informe revisado y aprobado por la
INTERVENTORIA, y posteriormente socializado a la SECRETARIA DISTRITAL DE HABITAT (SDHT).
EL CONTRATISTA debera presentar la metodologia para las tomas de informacién en campo las
cuales deben ser aprobadas por la INTERVENTORIA y validadas por la SECRETARIA DISTRITAL
DE MOVILIDAD.

3. ESTUDIOS Y DISENOS DE TRANSITO Y TRANSPORTE
3.1.ALCANCE GENERAL

Teniendo en cuenta los lineamientos de establecidos por la Secretaria Distrital de Movilidad, los
siguientes son los alcances del componente de transito para la Etapa 1 del proyecto:

e Se deberan evaluar todos los aspectos de la seguridad vial y la movilidad relativa de los espacios
a intervenir. Se deberan considerar elementos de control y elementos para seguridad de peatones
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y ciclistas, y de acuerdo con los usos del suelo todos los dispositivos e infraestructura que
garanticen la seguridad de todos los usuarios.

Evaluar los dispositivos asociados a la seguridad vial existentes y de acuerdo con los parametros
del transporte sostenible y de la accesibilidad a usuarios con movilidad reducida, tendientes a
eliminar los puntos criticos de la siniestralidad o al menos a la reduccion de sus impactos.

En caso de requerirse, el contratista debera calcular el Transito Promedio Diario, que se utilizara
como insumo para el disefio de pavimento de los ejes viales a disefiar.

En el caso de generarse puntos de intercambios modales con SITP, Zonas Amarillas, Transporte
Particular, Bici usuarios y Peatones, se deberén establecer propuestas y/o estrategias, que
permitan el acceso coordinado y seguro a todos los usuarios del sistema.

3.2.NORMATIVIDAD APLICABLE

Se debera tener en cuenta las técnicas y procedimientos establecidos en los siguientes manuales, en
concordancia con la normatividad vigente:

Ley 769 de 2002 - Codigo Nacional de Transito.

Ley 1383 de 2010 - Por la cual se reforma la Ley 769 de 2002 - Cddigo Nacional de Transito, y se
dictan otras disposiciones.

Decreto 279 del 9 de septiembre de 2003.

Decreto 1538 del 17 de mayo de 2005.

Decreto 319 de 2006 - Plan Maestro de Movilidad para Bogota Distrito Capital.

Resolucion 463 del 3 de noviembre de 1999 de la Alcaldia Mayor de Bogota. Manual para el
Manejo del Transito por Obras Civiles en Zonas Urbanas de la SDM.

Resolucién 171 del 2 de abril de 2003 de la SDM. Por el cual se modifica la resolucion 463 de
1999.

Manual de Identidad Visual del distrito capital.

Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte de Bogotd, de
la Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, 2005.

Manual de Sefalizacion Vial (Dispositivos uniformes para la regulacion del transito en calles,
carreteras y ciclorrutas de Colombia), del Ministerio de Transporte, junio de 2015.

Norma Técnica Colombiana - NTC 4143. Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios y
espacios urbanos. Rampas fijas adecuadas y basicas.

Norma Técnica Colombiana - NTC 4774. Accesibilidad de las personas al medio fisico. Espacios
urbanos y rurales. Cruces peatonales a nivel, elevados puentes peatonales y pasos subterraneos.
Cartilla Planes de manejo de transito. Esquemas tipicos para obras de bajo impacto en vias
locales.

Resolucion 716 del 28 de abril de 2015, “por el cual se fija el procedimiento para el otorgamiento
de los permisos para el uso, la ocupacion y la intervencién temporal de la Infraestructura Vial
Carretera Concesionada y Férrea que se encuentran a cargo de la Entidad”

Decreto distrital No. 555 del 29 de diciembre del 2021, “Por el cual se adopta la revision general
del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota”
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o Legislacion Vigente y demas estudios existentes relacionados con el tema.

3.3.PRODUCTOS FASE DE FACTIBILIDAD

3.3.1. Recopilacion y Analisis de Informacion

Es importante que previo al inicio de la ejecucion del estudio de transito, se consulte toda la informacidn
interinstitucional relacionada con sus antecedentes (estudios técnicos previos, planes de implantacion
ylo de regularizacion, estudios de transito realizados en el area de influencia, entre otros), para lo cual
el CONTRATISTA debera realizar toda la recopilacion, revision, seleccion, clasificacion, analisis y
sintesis de la informacion existente disponible o denominada por sus siglas como RAI. El objetivo de
la recopilacién, revision, seleccidn, clasificacidn, analisis y sintesis de la informacion existente
disponible es la de evidenciar que tipo de informacion resulta relevante para el desarrollo de los
disefios y del mismo proyecto, identificando los elementos que deberan ser tenidos en cuenta,
informacion relevante para toma de decisiones incluso, de puntos criticos, la evaluacion de situaciones
que requieran ser mejoradas o tenidas en cuenta en los disefios, incluso en la determinacién misma
de cambios de sentidos vial, faltas en la conectividad y/o accesibilidad, entre otros aspectos. El informe
de la RAI debera evidenciar estos aspectos y sus conclusiones deberan igualmente ser claros y
relevantes para el desarrollo posterior de los mismos disefios. El informe de la RAI luego de ser
validado y aprobado por la Interventoria debe ser socializado con la SDHT.

3.3.2. Metodologia para la elaboracion de estudios de transito
Se debera estructurar la metodologia, que incluya la planeacion y programacion de la toma de
informacidn para llevar a cabo el Estudio de Transito, asi como la definicion del area de influencia y
los modelos de asignacion a utilizar, la metodologia de calibracion y estimacion de la demanda y tasas
de crecimiento, que serén utilizados para la ejecucion del Estudio de Transito y Transporte.

El contratista llevara a cabo la planeacion, programacion y toma de informacidn primaria consistente
en inventarios (de la infraestructura y de la sefializacion existente), encuestas’ , aforos, y la que se
considere pertinente, para la caracterizacion y analisis del trénsito que garantice el logro de los
objetivos perseguidos con el desarrollo del estudio, una vez se sustente su necesidad de toma de
informacion y ésta sea revisada y validada por la Interventoria.

El contratista realizara una verificacion en campo sobre el estado de los tramos viales que se
encuentren en el area de influencia del proyecto, especificaciones técnicas, facilidades para la
movilizacion de las personas con movilidad reducida, servicios complementarios, asi como reconocera
fisicamente los puntos criticos, puntos sin conexién, posibles puntos de intercambio modal, recorridos
de alimentacion, iluminacion adecuada en términos de seguridad vial, tramos faltantes y amoblamiento
urbano, entre otros.

La informacion primaria reflejara, las tendencias de uso, la satisfaccion y percepcion de los usuarios y
permitira realizar una descripcion y analisis de la situacidn actual, los siguientes puntos corresponden
a la toma de informacion minima requerida.

" En caso de que sea necesario
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e Revision y actualizacion de inventario de sefalizacion, semaforos, paraderos de transporte
publico, red vial, peatonal y de ciclorrutas.

¢ Oferta de transporte publico (rutas, frecuencia, ascensos y descensos).

e Localizacion de los equipamientos existentes, identificando clase, cantidad de usuarios, horarios
de mayor afluencia (identificaciéon de grandes generadores de viajes), entre otros.

o Aforos de volumenes y velocidades de peatones, bicicletas, transporte publico (masivo, colectivo
e individual), transporte de carga, motocicletas y vehiculos particulares.

e Lademés informacion relevante que garantice el cumplimiento de los objetivos planteados.

La informacidn para recopilar, metodologia, planeacion y programacion de la toma de informacion para
llevar a cabo el Estudio de Transito en fase de Estudios y Disefios debera ser aprobada por la
Interventoria y luego deberd ser socializada a la SDHT. Una vez realizada dicha socializacion la
Interventoria radicara ante la SDM el documento, para obtener de ésta su viabilidad técnica.

La metodologia debe incluir la definicidn del area de influencia y los modelos de asignacién a utilizar,
la metodologia de calibracion y estimacién de la demanda y tasas de crecimiento, que serén utilizados
para la ejecucion del Estudio de Transito y Transporte.

Notas:

e Se recalca que la aprobacion de la metodologia no exime al contratista que en caso de ser
necesario dentro del desarrollo del Estudio de Transito se soliciten puntos adicionales por lo cual
debe prever posibles tomas futuras.

e Se recomienda previo a la definicion de fechas, consultar concepto de periodos tipicos emitido
por la SDM con el fin de realizar las mediciones de transito en periodos de comportamientos
prevalecientes.

e El Contratista debera llevar a cabo una sintesis y conclusiones al respecto de cada una de ellas:
de la informacion primaria, como de la secundaria.

e Lainterventoria debera velar por la calidad de toda la informacién obtenida, de manera que
el incumplimiento del debido proceder de revision y concepto de tener un documento
integral podria considerarse como una falta en la calidad de su revision.

e La radicacion de la Metodologia ante la SDM, sin la socializacion a la SDHT sera tomado como
no presentado.

La toma de informacién, procesamiento y anélisis acogera los criterios propuestos en el “Manual de
planeacion y Disefio para la Administracion del transito y el transporte de la Ciudad de Bogota”, de lo
contrario deberéd proponer una metodologia de toma de informacion, concertada y aprobada por la
Secretaria Distrital de Movilidad. Otra informacién secundaria minima requerida, es la siguiente:

¢ Inventario y analisis proyectos aledafios.

e Siniestralidad en el area de influencia.

¢ Inventario de sefializacion, seméaforos, paraderos de transporte publico, red vial, peatonal y de
ciclorrutas.
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Oferta de transporte publico (rutas, frecuencia y ocupacion visual, ascensos y descensos).
Volumenes de peatones, bicicletas, transporte publico, transporte de carga, motocicletas y
vehiculos.

Consultar a la SDM la ubicacién de zonas amarillas y/o azules y zonas de cargue y descargue.
La deméas existente y relevante que garantice el cumplimiento de los objetivos planteados en todo
el estudio.

Toma de informacién primaria

a. Definicién de informacién a recopilar (la minima exigida y adicional necesaria).
b. Propuesta de toma de informacion.
I, Metodologia y tecnologias.
i Puntos de toma de informacién con esquemas en los que se incluyan movimientos y
corredores a aforar.
ii. Tipos de usuarios a aforar (ejemplo: autos, buses, camiones, motos, peatones,
ciclistas etc....).
iv. Fechas y horarios de toma de informacion.
c. Planeacion y programacion de toma de informacion.
d. Toma de informacién.

3.4.PRODUCTOS DE ESTUDIOS Y DISENOS
3.4.1. Estudio de transito

El estudio de transito debera atender lo sefialado en el Decreto 596 de 2007 “Por el cual se sefialan
las reglas para la exigencia, realizacion y presentacion de estudios de movilidad de desarrollos
urbanisticos y arquitectonicos en el Distrito Capital” y los lineamientos de disefio establecidos en el
Concepto Técnico SI-CT-002-2023 “lineamientos para gestionar los Estudios de Transito y Transporte
(ETT) de instrumentos de malla vial’ o el documento que aplique en su version vigente.

El Contratista debera desarrollar el analisis de transito para la propuesta de intervencidn en el(los)
eje(s) o punto(s) definido(s) que involucre(n):

1.

Ajuste de seccion vial de acuerdo con el concepto de la Secretaria Distrital de Planeacion y de
acuerdo con lo sefialado en los estudios técnicos previos y normatividad vigente de ser aplicable
al caso.

Reordenamiento vial (necesidad de realizar cambios de sentido vial), sélo en caso de ser
necesario.

Evaluacion de intersecciones susceptibles de ser reguladas con semaforo, de ser necesario, asi
como de las intersecciones que actualmente operan y que se encuentran dentro de los ejes viales
a intervenir.

4. Andlisis de Interdistancias. Revision de los pasos peatonales seguros propuestos.
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5. ldentificacién de puntos criticos, bien sea por el numero de conflictos, por las estadisticas de
accidentalidad o por las condiciones de operacion del transito.

6. Propuestas de inclusion de infraestructura destinada para la circulacion de bicicletas.

Conexién de la infraestructura propuesta con la infraestructura existente.

8. Reubicacion del (los) paradero (0s) en funcion de la regularizacion de los andenes y la seccion
vial en general, acorde con la concepcion y necesidades de cada proyecto, solamente si llega a
ser necesario y justificado para el caso.

9. Evaluar el reordenamiento de rutas del Sistema Integrado de Transporte Publico, previa
actualizacion del inventario de rutas, solo de ser necesario, para el cual dada necesidad de
modificaciones, éstas seran llevadas a cabo por Transmilenio o la entidad que tenga a su cargo
la operacion de las rutas.

10. Establecer la caracterizacion de todos y cada uno de los actores de la movilidad, como son
peatones, bici-usuarios, transporte publico (operaciones de ascenso y descenso de pasajeros),
vehiculos particulares, transporte de carga (operaciones de cargue y descargue), de manera que
su analisis identifique claramente las condiciones actuales de su operacién para establecer un
acertado diagndstico de la problematica de la movilidad en toda la zona de estudio sefialada en
los estudios previos.

11. Proponer soluciones al transito de cada uno de los anteriores actores sefialados, en escenarios a
corto, mediano y largo plazo.

12. Analizar y determinar localizaciones de zonas de cargue y descargue teniendo en cuenta las
actividades que se desarrollan en la red vial involucrada en el objeto del contrato, solo de ser
necesario.

13. Articulacidn con los proyectos que cuenten con estudios técnicos previos, planes de implantacion
ylo de regularizacion, estudios de transito realizados en el area de influencia, entre otros.

~

Con el fin de evaluar el impacto de las intervenciones en la red actual, el contratista debera desarrollar
el analisis mediante un micro modelo.

El contratista debera realizar la consulta con la Secretaria Distrital de Movilidad, respecto de
informacién secundaria y/o primaria del cual se disponga, para posteriormente, identificar y
caracterizar los conflictos vehiculares, peatonales y ciclo viales, mediante el estudio técnico de transito
que permita formular y sustentar alternativas de solucion y recomendaciones, las determinaciones
establecidas en el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Capital vigente, en funcién de las
demandas de transito de las vias que conforman su area de influencia directa, de manera que
garantice la movilidad de los usuarios y favorezca la accesibilidad a las zonas aledafias, considerando
la importancia de los diferentes modos de transporte, la morfologia urbana y los usos asignados a los
diferentes sectores de la ciudad.

Construccion de la red de micro-simulacion

Las modelaciones de micro-simulacion desarrolladas para la evaluacion y las propuestas de mitigacion
de impactos deben desarrollarse en un software que permita caracterizar como minimo los siguientes
elementos:

Pagina | 8




e Vias con numero de carriles, anchos de carriles, giros permitidos, velocidad méxima permitida,
condicion de la infraestructura (estado del pavimento, cierres parciales, estacionamientos fuera
de via, estacionamiento en via, reductores de velocidad, cruces peatonales semaforizados y no
semaforizados, zonas de restriccion de la velocidad, etc.).

o Circulacion peatonal en corredores y principalmente en intersecciones semaforizadas.

e Elementos de control como semaéforos, talanqueras, sefiales de pare, ceda el paso, reducciones
de velocidad en curvas y boca calles.

e Composicién vehicular, indicando vehiculos livianos, buses, camiones, motos, bicicletas y
peatones, teniendo en cuenta tamafo y comportamiento en via de todos los modos.

¢ |Infraestructura, tal como estaciones de transporte masivo, paraderos de buses de transporte
publico, puntos de cargue y descargue de mercancia, bahias de parqueo, puentes y tuneles
peatonales, asi como corredores peatonales (andenes, plazoletas, pompeyanos, vias
peatonalizadas, etc.) y de bicicletas.

Asignacion de demanda en la red

El ingreso de volumenes vehiculares en el modelo base y en los escenarios futuros debe considerar
la reasignacién de volimenes en los corredores a causa de los cambios que implica el proyecto. Esto
se debe establecer a partir de un modelo dinamico o estatico, segun se fundamente, bajo parametros
de busqueda y seleccidn de rutas adecuados para la ciudad, también se deberan establecer y cumplir
criterios de convergencia. La demanda ingresada en los modelos base debera tener como minimo:

e Volimenes en la hora de maxima demanda (HDM) de la red, ademas del volumen de la precarga.

e Lasentradas de volimenes en el modelo de la situacidn con proyecto se deberan hacer por medio
de matrices Origen Destino (OD) por modo (livianos, buses, camiones, motos, bicicletas y
peatones, teniendo en cuenta tamafio y comportamiento en via de todos los modos).

e Laoferta de transporte publico debera ingresarse considerando las rutas y su frecuencia, puntos
y tiempos de parada. Se deberé involucrar la simulacion de peatones como parte de la modelacion
de transporte publico para caracterizar los comportamientos de ascenso y descenso de pasajero,
cruces seguros y el impacto en la red.

e Se deberan entregar esquemas que identifiquen la ubicacién de zonas OD de vehiculos vy los
puntos donde se representa el transito peatonal, asi como esquemas que muestren los volumenes
por movimiento en cada interseccidn por tipo de vehiculo.

Calibracion de modelos base

La calibracion de los modelos para la situacion base se realizara en la hora de maxima demanda de
la semana, y se validara a partir de los estadisticos y/o metodologias definidas en la literatura y/o
estado del arte para tal fin (se recomienda estadistico GEH). Esta debera contemplar como minimo
los siguientes elementos:

e Calibracidén por volumenes direccionales en las intersecciones donde se tenga informacion
primaria y secundaria para la HMD.
o Calibracién por colas en las intersecciones relevantes del estudio.
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Estimacion de demanda futura

La metodologia de estimacion de demanda para los escenarios futuros a 5, 10, 15y 20 afios y los
volumenes estimados deberé ser aprobada por la SDM. Estas proyecciones deberan contemplar como
minimo:

e Tasas de crecimiento del parque automotor de la ciudad por modo.

¢ Volumenes aforados en las intersecciones por modo.

e Demanda atraida como consecuencia de proyectos inmobiliarios en el area de influencia del
proyecto.

e Los escenarios futuros modelados deberan incluir las demandas generadas por los proyectos
planeados en la ciudad a partir del plan de desarrollo que se encuentre vigente, Plan de
Ordenamiento Territorial y planes parciales aprobados por el Distrito y demas obras e
intervenciones contempladas en el &rea de influencia del proyecto.

Evaluaciones y comparaciones

Las modelaciones deben contener como minimo las evaluaciones y comparaciones de los siguientes
indicadores para evaluar los impactos, analisis de cruces seguros y propuestas de mitigacion:

e Evaluacidn de colas, demoras, niveles de servicio y vehiculos servidos en las intersecciones mas
relevantes, semaforizadas y no semaforizadas, por movimiento, para los diferentes modos.

o Evaluacidn de tiempos de recorrido en los tramos relevantes de las redes modeladas en los
diferentes modos por calzada.

o Evaluaciones globales de las modelaciones que deben contener como minimo velocidad
promedio, tiempo de viaje promedio, demoras promedio, demoras totales, demanda latente en la
red.

3.4.2. Calculo del Transito Promedio Diario (Insumo disefio de pavimentos)
Para las vias que requieran el calculo del Transito Promedio Diario como insumo para el disefio de
pavimentos, el contratista debera determinar el nimero de vehiculos que usan los corredores en
estudio y su composicion, se debera consultar la informacion reciente de volumenes vehiculares en la
Secretaria Distrital de Movilidad, en caso de requerirse se debera adelantar toma de informacién de
volumenes vehiculares.

El Contratista junto con la Interventoria, deben determinar los sitios de toma de informacién sobre el
corredor y los tramos representativos del corredor. Para el proceso de toma de informacion se deben
utilizar formatos predisefiados, los cuales ademas de la informacion particular de cada estudio deben
incluir como minimo los siguientes datos: nombre del estudio, razén social de la Entidad Contratante
y Consultor, localizacion o direccién, esquema de localizacion respecto al norte geografico, fecha,
condiciones climéaticas, hora inicial y final de diligenciamiento del formato, sentidos de flujo, nombre
del aforador o encuestador, nombre del supervisor, nimero de la hoja que se esté empleando y el
numero total de hojas.
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El Contratista debera acoger las modificaciones, cambios o ampliacién a la metodologia propuesta
para la toma de informacién de campo, procesamiento de datos y obtencion y analisis de resultados
solicitados por la Interventoria.

Para garantizar la confiabilidad de la informacion, el Contratista debera capacitar a los aforadores y
realizar pruebas piloto, las cuales seran exigidas y supervisadas por la Interventoria del proyecto.

La toma de informacion se realizara dentro del periodo del afio considerado como tipico, para no tener
efectos de estacionalidad. En el caso de tomar la informacién en periodos del afio atipicos del
comportamiento del transito, la informacidn requerira ajuste por estacionalidad.

En los puntos de aforo seleccionados, se debe tomar la informacion en periodos de 16 horas
consecutivas, donde se incluyan los 3 picos: mafiana, mediodia y tarde, durante dos dias tipicos
consecutivos y uno atipico. Ninguno de los cuales debe ser festivo. Los dias tipicos deben cumplir con
las caracteristicas exigidas desde el punto de vista técnico.

Para establecer la demanda actual expresada en transito promedio diario -TPD, se expandira la
informacion correspondiente a los periodos de aforo a las veinticuatro (24) horas, utilizando la
informacion de aforos en las estaciones maestras.

Las proyecciones de transito se realizaran para el afio base y los escenarios considerados a 5, 10, 15
y 20 afios. Esta informacién sera el insumo para determinar el nimero de ejes equivalentes, para
establecer la estructura del pavimento de las vias que lo requieran.

3.4.3. Diseiios de sefalizacion
El contratista debera elaborar los disefios de sefializacion para su posterior implementacidn bajo los
siguientes lineamientos:

o Disefio de sefalizacion vial, debidamente aprobado por la Interventoria o quien haga sus veces
designado por la SDHT, y la Secretaria Distrital de Movilidad, previo al inicio de la ejecucion de
las obras.

o Oficio de viabilidad técnica del disefio de la sefializacién por parte de la SDM.

¢ Implementacion y entrega de esta a la SDM.

Los disefios presentados a la Secretaria Distrital de Movilidad, previa aprobacion por parte de la
interventoria, deben contener el inventario y el disefio de sefializacion de acuerdo con los lineamientos
establecidos en el Manual de Sefializacién Vial (Dispositivos uniformes para la Regulacion del Transito
en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia) del Ministerio de Transporte, Resolucién No. 1885
de 2015.

Los disefios de sefalizacién deben cumplir con los formatos, lineamientos y procedimientos de
presentacion, revision y aprobacion definidos por la Secretaria Distrital de Movilidad; la interventoria
debera verificar y aprobar que se cumplan esos requisitos.
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En el rétulo debe aparecer el nombre, matricula y firma del especialista que realizé el disefio y el
respectivo visto bueno por parte del especialista de la Interventoria y/o quien haga sus veces
designado por la SDHT, segun las especificaciones y formatos disefiados por la SDM.

Se deben realizar planos de DETALLE de la sefializacién en los casos que sea necesario, de acuerdo
con las normas vigentes, tanto para la sefializacion como para los dispositivos de seguridad vial de
control de transito para garantizar la condicion operativa definida para los ejes correspondientes.

De igual forma se debe cumplir con el componente de georreferenciacion de la sefializacion disefiada
e implementada, bajo los formatos y especificaciones establecidas por la SDM.

3.44. Diseios de Semaforizacion
El contratista debera elaborar los disefios de semaforizacién para su posterior implementacion bajo
los siguientes lineamientos:

e Las aprobaciones de los disefios del componente de transito siguen un comportamiento
secuencial, es decir, primero se realiza la presentacidn, aprobacion y viabilidad del estudio de
transito, en cuyo documento emitido por la SDM se presentan requerimientos que deberan ser
atendidos en los disefios, y posteriormente se radican los disefios de semaforizacion y finalmente
los de sefializacion. Por lo anterior resulta importante tener en cuenta los tiempos de ejecucion y
radicacion.

e Los disefios de Semaforizacion deberan ser aprobados por la interventoria y viabilizados
técnicamente por la Secretaria Distrital de Movilidad (Subdireccion de Semaforizacion o quien
haga dicha labor), para el o los puntos que se establezcan de acuerdo al analisis de transito
realizado y los cuales deben contener como minimo:

o Planos georreferenciados de semaforizacion, debidamente firmados por el Contratista, la
interventoria o quien haga sus veces designado por la SDHT vy la Secretaria Distrital de
Movilidad.

o Se debe tener en cuenta que el area de influencia de trénsito para los disefios de
semaforizacion puede ir mas alla del limite del proyecto, que los disefios deben
corresponder a unidades funcionales que permitan articular de forma adecuada el nuevo
proyecto con su entorno, por lo que cada Contratista esta obligado a realizar dichos
disefios para que satisfagan lo anteriormente mencionado.

3.5.0TRAS CONSIDERACIONES

Para el desarrollo de los productos del componente de transito se deben considerar los aspectos que
se relacionan a continuacion:

1. El proceso estara acompafiado por un delegado de la Secretaria Distrital de Movilidad (si la SDM
lo considera pertinente). Se efectuaran reuniones de seguimiento con un delegado de la Secretaria
Distrital de Movilidad, la SDHT y los Especialistas de Transito y Transporte del Contratista e
Interventoria, para agilizar los procesos de revision y aprobacion de los productos a entregar del
componente de transito y transporte.
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2. El seguimiento de la normatividad es solo una guia general y no exime al contratista de la
responsabilidad legal que tiene sobre la calidad de los estudios y disefios, por lo que debera
profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico no contenido en ella que deba ser tenido en
cuenta de acuerdo con el objeto del presente contrato.

3. La SDHT se reserva el derecho de solicitar analisis complementarios, en el evento que no
satisfaga las condiciones establecidas en estos pliegos, a solicitud de la Secretaria Distrital de
Planeacion o la Secretaria Distrital de Movilidad, en lo de sus competencias.

4. Es importante que el Contratista, por intermedio de la Interventoria y éste, con el apoyo
institucional de la SDHT, generen mesas de trabajo en el cual se vaya informando a la Secretaria
de Movilidad y SDHT de los avances del disefio, de manera que las necesidades institucionales
que surjan puedan ser atendidas en el disefio de manera temprana, evitando con ello reprocesos
en materia de disefios definitivos.

5. Las entidades Distritales no aceptaran informacién que no sea validada con los parametros
técnicos y en concordancia con el marco legal vigente. El software utilizado para los trabajos de
modelacion y en general, todos los programas que se utilicen durante el proyecto deberan contar
con la debida licencia legal. La Interventoria, solicitara copia de las mismas y confrontara la
informacidn con los distribuidores de los programas.

3.5.1. Entrega de los productos
No se aceptara que los medios fisicos, electromagnéticos (tales como CD, memorias USB, discos
externos, etc.), electrénicos o virtuales, presenten fallas para posibilitar su acceso a sus archivos o
que estos “no abran”, o en su defecto estén en “blanco”’, ni tampoco se aceptaran inconvenientes en
la operacion de la correspondencia, casos en los cuales se entendera como producto no entregado y
por lo mismo seré objeto de sancién por incumplimiento en la entrega del mismo.

El Contratista e interventor deberan realizar las pruebas necesarias y garantizar que ello no ocurra.
Por lo anterior, de llegarse el caso de dicho incumplimiento, el tiempo “perdido” en la debida atencidn
de los documentos radicados de manera incompleta no seran imputables al tiempo del contrato y sus
consecuencias deberan ser asumidas por el originador de la demora.

4. ESTUDIOS Y DISENOS DE GEOMETRIA VIAL
4.1.NORMATIVIDAD

La Unica normatividad aplicable al componente de Disefio Geométrico que aplica para la Republica de
Colombia para todo su territorio nacional es el Manual de Disefioc Geométrico para Carreteras del
Instituto Nacional de Vias INVIAS 2008, este es el unico manual con resolucion, el cual fue adoptado
mediante Resolucién No. 000744 del 4 de marzo de 2009 del Ministerio de Transporte. Es de aclarar
el mencionado manual aplica para todo el territorio nacional y no hace distincién en su aplicabilidad
rural o urbana, por ende, se debe seguir los lineamientos expuestos en el Manual para los disefios
urbanos o rurales realizados para el Distrito Capital.

Guias de referencia
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Para los casos donde se necesite complementar la normativa, se podran consultar las siguientes
Guias de referencia:

o Guia para el Disefio de Vias Urbanas para Bogota D.C. — CAF, IDU, Universidad Nacional de
Colombia 2015.
o A policy on Geometric Design of Highways and Streets — AASHTO 2018.

Para ningun caso estas Guias de referencia remplazaran los criterios de Disefio expuestos en el
Manual de Disefio Geométrico del INVIAS del 2008 (Resolucion Ministerio de Transporte No. 000744
del 4 de marzo de 2009). Las guias de referencia se usaran para complementar el Manual del INVIAS,
mas no para derogar su contenido.

Normatividad complementaria

. Plan de Ordenamiento Territorial vigente.

. Ley 146 de 1963 (31 de diciembre de 1963) - Preciso los criterios para la construccion de vias
con el fin de evitar la existencia de pasos a nivel sobre vias férreas

. Decreto 323 de mayo 29 de 1992 (o la norma que lo sustituya), por el cual se reglamentan las

zonas viales de uso publico y en lo referente a las areas para el sistema vial general y para el
transporte masivo, la red vial local de las urbanizaciones y el equipamiento vial.

. Decreto 327 de octubre 11 de 2004 (o la norma que lo sustituya), por el cual se reglamenta el
Tratamiento de Desarrollo Urbanistico en el Distrito Capital.

. Norma NTC 4901-1,2007 - NTC 4901-1, Vehiculos para el transporte Urbano Masivo de

pasajeros.

. Resolucion 303 del 2016 (Secretaria Distrital de Movilidad) “Por medio de la cual se modifica
parcialmente la Resolucion 264 de 2015 y se dictan otras disposiciones.”

. Manual de Drenaje para Carreteras del Instituto Nacional de Vias INVIAS 2009.

. Decreto No. 798 (11 marzo de 2010) — Ministerio de Ambiente, vivienda y desarrollo territorial.
Estandares para Carril para zonas y predios urbanizables no urbanizados.

. Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de Infraestructura — Subsector Vial del Instituto
Nacional de Vias INVIAS 2011.

. Manual de Normatividad Férrea — Ministerio de Transporte 2013

. Norma Colombiana de Disefio de Puentes del Instituto Nacional de Vias INVIAS - CCP -
2014,

. Manual de Sefializacién Vial - Dispositivos uniformes para la regulacién del transito en calles,
carreteras y ciclorrutas de Colombia. Resolucion 1885 de 2015. Ministerio de Transporte.

. Decreto 787 del 28 de diciembre del 2017, por medio del cual se modifica el Decreto Distrital

327 de 2004 y su Anexo n° 1, en lo que respecta a los radios de giro y se dictan otras
disposiciones.

. Resolucién No.3258 del 2018 Ministerio de Transporte - Por la cual se adopta la Guia de ciclo-
infraestructura para ciudades colombianas.
. Decreto 308 de 2018 de Secretaria Distrital de Planeacion. Por medio del cual se adopta la

Cartilla de Andenes de Bogota D.C. y se dictan otras disposiciones
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. Resolucién 264 de 2015 Secretaria Distrital de Movilidad - “Por la cual se fijan las condiciones
técnicas y de accesibilidad para los paraderos de transporte publico en el marco del Sistema
Integrado de Transporte Publico - SITP, asi como los criterios y procedimientos para su
ubicacién dentro del area urbana del Distrito Capital”.

. Otra normatividad aplicable al proyecto que se encuentre vigente en el momento de la
ejecucion del proyecto.

4.2. ALCANCE

El alcance del proyecto a nivel de disefio geométrico, previo a la fase de construccion y la ejecucion
de la misma, se remite al detalle del trazado en planta, proporcionando mayor desarrollo a los aspectos
vertical y de seccién transversal, de manera que se puedan generar insumos necesarios para
materializar el proyecto geométrico en concordancia con la normativa vigente y siguiendo criterios y
parametros de seguridad vial que tengan en cuenta a todos los actores viales. A continuacion, se
presenta un mayor desarrollo de los insumos y correspondientes alcances esperados para esta etapa
de desarrollo del proyecto:

4.21. Factibilidad
Para la realizacion de los estudios de disefio geométrico en las etapas de estudios y disefios definitivos
(de requerirse ajustes, complementaciones y/o modificaciones) se requiere como minimo:

e Topografia de detalle.

e Proyectos en desarrollo o priorizados en la zona de influencia del corredor vial.

o Cartografias tematicas del POT vigente.

o Bases catastrales.

e Recomendaciones y restricciones de redes (humedas y secas) asi como aquellas de caracter
geoldgico y de geotecnia incluyendo las inclinaciones de los taludes de corte y relleno.

e Recomendaciones de disefio estructural para pasos sobre cuerpos de agua.

o Estudio de transito.

e Estudio hidrologico que contenga las cotas de inundacion y niveles de aguas maximas
extraordinarias.

o Estructura de pavimento disefiada para el proyecto.

4.2.2. Estudios, disefios definitivos y construccion

El alcance de los estudios y disefios en el componente de disefio geométrico de vias se centra en el
detalle de la geometria en planta y el ajuste altimétrico y de seccion transversal que se requiera para
garantizar la adecuada operacion de la infraestructura vial y el empalme con cada acceso que tenga
conexion con esta, asi como el disefio y detalle de las intersecciones a nivel y a desnivel, incluyendo
las bocacalles que se afecten con el proyecto, es preciso indicar que todos lo bocacalles sin excepcion
alguna deben contar un disefio geométrico de detalle (planta, perfil, peraltes, secciones y cotas de
pavimento).

Por otro lado, el disefio geométrico en la etapa de estudios y disefios debe asegurar el acceso
vehicular a cada predio que lo requiera y garantizar el dptimo drenaje vial, el cual debera ser
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coordinado y acordado con el area técnica correspondiente. Asi mismo se debera participar
activamente en el proceso de sefalizacion y demarcacion para garantizar que la intencion del disefio
vial sea plasmada alli y mantenga la coherencia con la seguridad vial de los actores de la via.

Finalmente, esta etapa de disefio debe generar los insumos necesarios para la materializacion del
proyecto (carteras de localizacién) para proceder con su replanteo y construccion; asi mismo debera
cuantificar los movimientos de tierra definitivos que generara la obra, asi como las cantidades de obra
a que haya lugar.

4.3.ENTREGABLES

En este apartado se presentan los productos entregables que son aplicables para las etapas de
estudios, disefios y construccion del proyecto en lo que se relaciona con el disefio geométrico. Estos
entregables constituyen el minimo numero de elementos para determinar que la etapa ha sido
completada y deben ser entregados cumpliendo con las caracteristicas que determine la Interventoria
o la SDHT, entregando ademas los archivos de trabajo en el software con el que fue desarrollado el
producto, incluyendo el modelo de elevacion digital del terreno.

4.3.1. Entregables fase de factibilidad
Luego de adelantar la recopilacion de informacion, se deberan adelantar los analisis pertinentes sobre
dicha informacion para determinar su relevancia, vigencia y utilidad. Como sustento de lo anterior, se
deberéa generar un informe técnico de andlisis de la informacidn recopilada en donde se indique como
minimo lo siguiente:

o Relacion detallada de la informacién.

o Anélisis de vigencia de la informacion.

o Analisis de relevancia y utilidad de la informacién (importancia y posibilidad de uso en el
desarrollo del objeto contractual).

o Conclusiones relacionadas con la recopilacion y el andlisis de la informacion.

4.3.2. Entregables estudios, disefos definitivos y construccion

El entregable de la etapa de estudios y disefios definitivos se compone de un informe técnico que
incluye como minimo:

. Introduccion, antecedentes y justificacidn, objetivos, localizacién, relacidn de la Informacion
de soporte obtenida, situacién actual, situacion con proyecto, metodologia de disefio,
alternativa seleccionada de la etapa posterior, pardmetros y criterios de disefio geométrico
horizontal y vertical (velocidad de disefio, radio minimo, pendiente longitudinal, bombeo, tipo
de vehiculo, etc.), en concordancia con aquellos utilizados en la etapa de factibilidad,
trayectorias con el vehiculo de disefio en esquinas, reporte de distancias de visibilidad,
normatividad aplicada, observaciones.

. Estimacion del costo del componente con cantidades producto de la ingenieria aplicada.

Pagina | 16




Identificacién y calificacion de riesgos previsibles del componente que puedan afectar el
desarrollo del proyecto en las siguientes etapas.
Conclusiones y recomendaciones generales y especificas del proyecto a tener en cuenta en

la siguiente etapa.

Actas o documentos oficiales que soporten las decisiones tomadas en conjunto con otras
entidades y que incidieron directamente en el proceso de disefio geométrico.
Juego de planos georreferenciados de:

O

O

O

Reducido en planta a nivel general en escala 1:5.000 o 1:10.000 en donde se indiquen
los diferentes planos de menor escala y su ubicacion dentro del corredor.
Planos planta, perfil y peraltes de los corredores principales, intersecciones y bocacalles,
las cuales se deben armonizar con la infraestructura existente. Los planos deben contener
las siguientes consideraciones técnicas de disefio:

> Disefio en planta en la escala 1:500 (0 menor en los casos requeridos)

que contenga al menos el cuadro de elementos de curvatura, la
topografia levantada, referencia de los disefios de obras hidraulicas,
estructuras y urbanismo, linea de intervencion, informacién predial, la
geometria disefiada, cuadro de parametros de disefio, trayectorias de
los vehiculos de disefio en esquinas, los ejes de disefio abscisados con
rétulos en los puntos singulares y cada 50 m, ademas de incluir marcas
cada 10 m; los bordes de via, la grilla de coordenadas, el cuadro de
coordenadas, el cuadro de convenciones y la seccion transversal tipica
aplicable al tramo que cubre cada plano, la escala grafica y la flecha de
norte.

Disefio del perfil con exageracion vertical de 10 veces respecto de la
escala horizontal que incluya al menos rotulacion de los elementos
geométricos verticales, el perfil del terreno natural, el cuadro de
convenciones, la escala gréafica, las cotas negras y rojas en conjunto con
el abscisado del eje. Ademas, se debera incluir el diagrama de peraltes
con su correspondiente identificacion y abscisado, rotulando los
elementos geométricos de curvatura, el Pl al cual corresponde y el valor
del peralte en cada curva.

Planta con simulacién de maniobras de giro en intersecciones y bocacalles. Se debe
mostrar en los planos la plantilla del vehiculo de disefio usado, las velocidades de la
modelacion, las envolventes de cada maniobra simulada y los respectivos cuadros de
convenciones, norte, referencia de escala efc.

Disefio de secciones transversales de todos los corredores (Incluyendo también las
secciones de las Bocacalles disefiadas) en donde se muestre al menos el valor de las
areas y volumenes de corte y relleno en cada seccidn cuyo intervalo no podréa ser superior
a 10 my que su ancho sea suficiente para ilustrar el empalme con la condicién existente
que no sera intervenida con el proyecto; la cota de disefio y la cota de terreno en el eje
de la seccion, el rotulo de la cota y la distancia respecto del eje en los bordes de viay en
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las estacas de chaflan en donde sea el caso, la linea de terreno existente y linea de
rasante disefiada incluyendo los taludes de corte y relleno, la abscisa a la cual
corresponde la seccion y la escala grafica. Se debera incluir la estructura de pavimento
de acuerdo con el disefio de pavimentos del proyecto. En el caso de requerirse se debe
incluir andenes y antejardines. Se deberd incluir las estructuras importantes tales como
puentes, pontones, boxculverts, o muros.
Memoria de disefio y/o archivos de trabajo en el formato nativo (Ejemplo: Autocad Civil 3D o
similares) del programa en el cual se elaboraron los disefios finales aprobados.
Reportes de disefio horizontal, vertical y de localizacidn, ademas de las carteras correspondientes
al célculo de cantidades de obra generadas en el proyecto geométrico (Las cantidades de
movimiento de tierra deberan ser calculadas para la totalidad de la Secciéon Transversal,
incluyendo los carriles viales, espacio publico, taludes etc), incluyendo intersecciones, bocacalles
y en general toda la infraestructura disefiada, es preciso indicar que las cantidades de
explanacién (movimiento de tierras) del proyecto deben contener todas las cantidades
correspondientes a la seccion tipica incluyendo andenes, mejoramientos de pavimentos y demas
elementos que afecten estas cantidades. (El calculo de las Cantidades de movimiento de tierras
se realizara mediante métodos de alta precision, utilizando el modelo tridimensional del Corredor,
usados en el software Autocad Civil 3D o software similar).
En los casos donde sea necesario realizar modificacion de la Reserva Vial, se debera anexar los
insumos necesarios para realizar el respectivo tramite. Los insumos deben estar acordes a los
lineamientos sefialados por la Secretaria Distrital de Planeacion.
Los Planos e Informes digitales, deben tener las respectivas firmas digitales del contratista y la
interventoria.

Descripcion Nombre Cargo Firma
Proyects: Juan Gerardo Galeano | . i tct2 SO — SDHT %v:/j%gj;_
Mateus
Reviso: Alex Andrés Cormea | ¢ yeatista SO — SDHT M
Gutiérrez
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